
                                                 07

5002 , 5002

0.283.342 



2

 ( ) , 
5002 ,

5002  (  - ), , 
.

, 

, 
, , .

, 
, , 

 ( ).
            

.

1 
1.1 
1.1.1 

) 
, 

, , 
.

 1.
 1

5002
5002

5002
5002

5002
5002

5002
5002

+ + + +

- + - +

- - + +
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1.1.2  RS-232. 

RS-485.
1.1.3 

   52931-2008  :
-  – 

 ( ) ;
-  – ;
- .

:  (  12 18 10
-9), , .

1.1.4   « » ,  
 « ». 
 « » 

«1EXdIICT5»         51330.0-99,
 52350.0-2005,       51330.1-99     52350.1-2005.

 1.1.5  5002   .7.3. ,
 51330.13-99,  52350.14-2006 

 1  2 
 51330.9-99  52350.10-2005, 

 II , II  II  T1, 2,
3, 4, 5  51330.5-99,  51330.11-99.
1.1.6 

 ( )
4  52931-2008   

 3.1  15150-69, 
 10     50 .

 ( ) 
2  52931-2008 

 15150-69:
-  2,  40 

 70 ;
-  3.1, 

10  70 0 ;
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-    3,   10
   70 .
1.1.7 , ,  3  4

  -01-011-97.
1.1.8 , 

   51522-99.
1.1.9 , , 

 IV 
 50746-2000.

1.2 
1.2.1 ,   

 2.
 2

  
2

1 2 3 4 5
16 – 0,16
25 – 0,25
40 – 0,4
60 – 0,6

1*

63 – 0,63
25 – 0,25
40 – 0,4
60 – 0,6
63 – 0,63

2

100 – 1
160 – 1,6
250 – 2,5
400 – 4
600 – 6

3

630 – 6,3
250 – 2,5
400 – 4
600 – 6
630 – 6,3

4*

– 1 10
400 – 4
600 – 6
630 – 6,3
– 1 10

5*

– 1,6 16
600 – 6
630 – 6,3
– 1 10
– 1,6 16

6

– 2,5 25
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– 1 10
– 1,6 16
– 2,5 257*

– 4 40
– 1,6 16
– 2,5 25
– 4 40
– 6 60

8

– 6,3 63
– 2,5 25
– 4 40
– 6 60

6,3 63
9*

– 10 100
– 4 40
– 6 60
– 6,3 63
– 10 100

10

– 16 160
– 6 60
– 6,3 63
– 10 100
– 16 160

11

– 25 250
– 10 100
– 16 160
– 25 25012*

– 40 400
– 16 160
– 25 250
– 40 400
– 60 600

13

– 63 630
– 25 250
– 40 400
– 60 600
– 63 630

14

– 100 1000
– 40 400
– 60 600
– 63 630
– 100 1000

15*

– 160 1600
– 60 600
– 63 630
– 100 1000
– 160 1600

16*

– 250 2500
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2 2

100 – 1 60 – 0,6
100 – 1 150 – 1,5
100 – 1 300 – 317

100 – 1 500 – 5
100 – 1 150 – 1,5
100 – 1 300 – 3
100 – 1 500 – 5
100 – 1 530 – 5,3

18*

100 0,1 1 900 0,9 9
100 – 1 300 – 3
100 – 1 500 – 5
100 – 1 530 – 5,3
100 0,1 1 900 0,9 9

19

– 0,1 1 – 1,5 15
100 0,1 1 500 – 5
100 0,1 1 530 – 5,3
100 0,1 1 900 0,9 9
– 0,1 1 – 1,5 15

-

20

– 0,1 1 – 2,4 24
16 – – – – –
25 – – – – –
40 – – – – –
60 – – – – –

21*

63 – – – – –
25 – – – – –
40 – – – – –
60 – – – – –
63 – – – – –

22

100 – 1 – – –
:

1     
.

2 .
3

, .
4   

.
5   

: . .,  . ., , .
6   

.

* 
.

1.2.2 , 
   ( 5002 ,



7

5002 , 5002 , 5002 )  ,
 3.

 3

, ,  , 
0-5 05 2,5
4-20 42 0,6

1.2.3 , 
, 

5002 , 5002 5002 , 5002    -
:

)(I ,            (1)

I- ,
;

, I – ;
    , – .

1.2.4 
  

.
1.2.5  –

  .
1.2.6 , 

 ( 5002 , 5002 5002 ,
5002 ) .

1.2.7 , 
 ( 5002 , 5002 5002 ,

5002 ),  0  0,1 % .
1.2.8    (

5002 , 5002 5002 , 5002 )
 0  10% .

 ( ) -  
 ( )   ( ) 

.
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1.2.9  ( ) ,
, 

,  4.
 4

, ± ,
%

Pmax / P  4, = 0 Pmax / P  > 4
0,06*; 0,1; 0,15; 0,2;

0,25; 0,5.

- 
0, 06*; 0,1; 0,15;
0,2; 0,25; 0,5

41 max
0 P

P

0 – 
, , 

Pmax / P  4;
Pmax –    ;

         P  –      .

*  – .

1.2.10 ,
 ( )  

 ( .) ,
  ,

 5.

 ( .), 
  ( 5002 , 5002   5002 ,

5002 ), 
,  5.
 5

± ,  % ± ., % ± , %
0,06; 0,1; 0,15; 0,2

0,2; 0,25 0,25
0,25

0,5 0,5 0,5
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1.2.11    0,6
   0,6 

.
1.2.12 

 ( 5002 , 5002 5002 ,
5002 ),  0,6 

, .
1.2.13  

  
 0,8 

.
1.2.14  (

5002 , 5002 5002 , 5002 )  0,5

 250 
 4  20 ; 1000               0
  5          26.011-80.
1.2.15 

. 
 6.

 6
, 

5002 , 5002 ,
5002 , 5002

24,00  1,20

5002 5002 ,
5002 , 5002 ,

24,00  1,20; 36,00  0,72

1.2.16 , 

,    ± 0,005 % 
 1 .
1.2.17 

.
1.2.18  

,   ,
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     10 °    0,2 
 0,15 
.

1.2.19   ,
 7,  15 .

 7

, ,
%   

- 125

  0,06 125
 10 . 125
 10  60 115

 60  160 110
 160 105

1.2.20   ,
 (10 – 30)   (60 – 80) %  

,  :
20 000 –  25 ;
15 000 –    25  60 ;
10 000 –    60  250 .
1.2.21 5002 , 5002

5002 , 5002   
 III, IV ( ), V  VI  2405-88.

1.2.22 
5002 , 5002 5002 , 5002    

100000.
1.2.23 5002 ,

5002   5002 , 5002 :
-  250  50 ;
-  30 .

 1 .
1.2.24    (10-55) 

 0,35  N2   52931-2008.
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1.2.25   1
,  1,5 .

1.2.26  1 

.
1.2.27 

 « »  1 
 45  65 :

 – 500    (23±2)0

 30  80 %.
, 

 ( 5002 ,
5002 , 5002 , 5002 )  1 

  (50 ± 2) :
 – 100  (23 ± 2) °

 30  80 %,  
 35 °  95 %.

1.2.28 ,
 (

5002 , 5002   5002 ,  5002 ),  
 1 

 (50 ± 2) , 
, :

1,5  -  (23 ± 2) °
   30  80 %;

0,9  -  35 °
 95 %.
1.2.29 

:
20  –  (23 ± 2) °

 30  80 %;
5  –  70 °

 30  80 %;
1  –  35 °

 95 %.



12

1.2.30     ,    
          ( )        

 400     0,6 
.

1.2.31  
)    IP54, 

 14254-96.
1.2.32  « »

 7,5%        51330.0-99 
 52350.0-2005.

1.2.33  « »

   52274-2004 –  50 .
1.2.34  8.

 8

, 
   5002   ( ), 5002  ( ) 0,6
  5002  ( ), 5002  ( ) 1,5
   5002  ( ), 5002  ( ) 1,3
   5002  ( ), 5002   ( ) 3,5

   5002   ( ), 5002  ( ) 2,5
  5002  ( ), 5002  ( ) 3,5
  5002  ( ), 5002  ( ) 3,5
  5002  ( ), 5002  ( ) 4,2

,  (20 ) 
.

1.2.34 
 95 %  35 ° .
1.2.35 :
-  50  50 ° ,
-  (95  3) %  35 ° .



13

1.2.36  
 98 2, 

 – 16 ,  1000 ± 10, 
 « ».

1.2.37    – 100 000 .
1.2.38      8 .
1.2.39      

.
1.2.40    :
-      1,2 ;
-   « »      1,9 .
1.2.41   , ,  

.
1.2.42     ,

 2      51317.4.4-2007.
1.2.43   

,  1  2 
     51317.4.5-99.

1.2.44    , 
 150    80

    3      51317.4.6-99.

1.3 
1.3.1  100 , 

:
- ;
-   ;
- .
1.3.2  (4),

, 
.

 (8),  (2),  (1), 
  (10),       (3),       (9),

  « » (5),  (7), 
 (6).
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 1- 

  : 
, , 

   ( ), -
 ( ).

.   
.

,   
  ,   ,

  , 
, , 

. 
 (

, 
 - . 2.4).

 « »  , 
, .

1.3.3 ,
 (  2).
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1- ;
2- ;
3- ;
4- ;
5- .

 2 

1.3.4 , , 
, 

.
, 

.   
,      

      
.   

.
 (11) (  1) 
: ,

.
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1.4 
1.4.1  22520-85, 

    « »  –   51330.0-99,
 52350.0-2005 .

1.4.2 :
- ;
- ;
-  IP54  14254-96;
-  50.2.107-09;
-  50460-92.

  :
-  1 

;
- , ;
- ;
-  ( 5002 ,

5002 5002 , 5002 );
-     ;
-     ;
-      « » ( );
-      « »  ( , );
-   – 

;
- -

;
- .
1.4.3     « »  :
-  ta

             :    -40  ta +70 ;
- ;
- .

 « » :
- : «1 dII 5»;
-  « , ».
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1.4.4  , 
.

1.4.5        14192-96,
, ,

:  « . »,  «
»,  « »     14192-96, 

,  ( ).
1.4.6  , :
- ;
-   , ;
-  ;
-  ( 5002 , 5002 ;

5002 , 5002 );
-  ;
-  ;
-  « »  ( , );
- ;
- ;
-  50.2.107-09;
-  50460-92;
-  – .

1.5. .
1.5.1 

  
 51330.1- 99    52350.1-2006, 

.

_ _51330.1-99  52350.1-2006.
, , 

,  
 40  1200 . 
  

. , , 
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.
1.5.2 

5 (100 º )  51330.0-99  
 52350.0-2005  

.
1.5.3  " "

7,5 %   (  51330.0-99  52350.0-2005).
1.5.4  " "

, 
 50 , 

    
 52274-2004.

1.5.5 
,  21130-75. 

 « ,
». 

 «1ExdII T5» _ _51330.0-99     52350.0-2005.
1.5.6 

, 
  

.
.

1.6 
1.6.1 -1  23170-78 

.
1.6.2 

 15  40 °
 80 % .

1.6.3  9.014-78  III-1.
-1 

-1.    -0.
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1.6.4       ,    7933-
89,  –   II-1  2991-85 

 20435-75    18477-79.

 24634-81  ( ).
1.6.5 

.
1.6.6  50 .

2 .
2.1 
2.1.1 , 

, .
2.1.2 

, , ,
 1.2.2.

 2.1.3 
.

2.2 
2.2.1 

.
, 

, 
.

.

 2.2.3 .
2.2.2 

:

;
;

;
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;

;

 ( ).

2.3 
2.3.1 

:
- « »;
- «  ( )»;
- _ _51330.13-99,  52350.14-2006;
- ,

.
2.3.2 ,

.
2.3.4 . 

,
, 
, 

, , 
.

2.3.5 , 
 (

20  (23 5) °
 30  80 %).

2.3.6 
,  ( ,

, ). 
.

2.3.7 
 10 . 

, , 
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. , 
, 

.
2.3.8  

, 
.

2.3.9 
, 

.

2.4 
5002 , 5002 :

 –  (2.4.1);
 –  ( 2.4.2).
2.4.1 
2.4.1.1 

1 ( .4).
 5 .

2.4.1.2 
.

, 
, .

2.4.1.3  
min

max min min
max min

I IP P P P
I I

,   (2)

 - , ;
 - , ;

max ,  min -
,  ( );

Imax, Imin, I  - , 
, .

2.4.1.4  

H

UI
R

,   (3)
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U  - , ;
R  - , .
2.4.1.5 

  .

2.4.2.  
2.4.2.1 

.
.
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5002 , 5002
:

–  « »;
–  «  0»;
–  ( ) «  1»;
–  « _0»;
–  « _1»;
–  « »;
–  « »;
– 

 « »;
–  .

5002 , 5002
:

–  « »;
–  «  0»;
–  ( )  «  1»;
–  «  0»;
–  «  1»;
–  « _0»;
–  « _1»;
–  « »;
–  « »;
– 

 « »;
–  .

5002 , 5002
:

–  « »;
–  «  0»;
–  ( ) «  1»;
–   (  1) «  1»;
–   (  2) «  2»;
–    « »;
–  «U »;
–  « _0»;
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–  « _1»;
–  « »;
–  « »;
– 

 « »;
–  .

5002 , 5002 .
:

, 
.

2.4.2.2 
.  

, .
 0000.  0000, 

. 
 « » 

,  0000,   

.
  

 0000.
2.4.2.3  

 2   .

 « ». .
.

    

, –   
 (  1  50). 

, .
     « ».

2.4.2.4  «  0»
 (

). , 
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-

, 
, ,

  .

 2 .  
 « ».

 0». .
 ( ) 

 ± 10 %  ( ) 
 ( )  (

). 
.

 «Error» ( ). 

.  «  0» 
.

2.4.2.5  ( ) «
1»

      , . 

. 
, 

 ( ).

 2 .  
 « ».

 «  1».

.
 ±10% 

 ( ) 
  ±10% 
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)  ( ). 

. 

«Error» ( ). . 
 «  1» 

.
2.4.2.6.          

      (  1) «  1»

 2 . 
 « ».

 «

1», . 
  .

  
 0,1 % 

. 

 1% .
   (  1)

  
 (  2).

.   «  1».
2.4.2.7     (  2)

 2»

 2 . 
 « ».

 «  2»,

      .
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.

-

 0,1% .

 1% .
 (  2) 

 (  1) 
.

.    «  2».

2.4.2.8  « »

 2 . 
 « ».

 « »,

. 
.

,

 (
0,1% ).

 1% . 
0  10% .

    ,   .  
 « ».
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2.4.2.9  «U »

 2 . 
 « ».

 «U »,

. 
, 

     2405-88.

:  3, 4, 5, 6

 III, IV, V, VI). .
 «U ».

2.4.2.10  « 0»

 2 . 
 « ».

 « 0»,

.
,

.  (0,000  0,002)  (4,000  0,005)  

 ( ),    

.          

    
. 

, . 
 « 0».

2.4.2.11  « 1»

 2 . 
 « ».
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1»,    . 
, 

.
 (5,000  0,002)  (20,000  0,005) 

 ( ), .
 « 1».

2.4.2.12  « _0»

.

    ,   .

 2 .  
 « ».

  

_0», . 
.

              -

 0,1%  ( ) 

.   

 1%  ( ) 
.

.  « _0».
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2.4.2.13  « _1»

 2 . 

 « ». 

 « _1», . 

.

 0,1%  ( ) 

. 

 1%  ( ) 
. 

.  « _1».
2.4.2.14    2 « »

 2 . 

 « ». 

 « », . 

.

, 

 ( )  ( . . 2).

.  « ».

,
 2,  « »

.
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2.4.2.15 ! , 
 2.4.2.3-2.4.2.14, 

 « » (

)      .   1 
 « » ( ).

, 

   « » ( )

. 
.

2.4.2.16   « »

 2 . 
 « ».

 « »,

.  « » 
 1 

» ( ).   
 « ».

. 
.

2.4.2.17  « »

 2 . 

 « ». 

 « » ( ), . 
         .      

      
.

. , 
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,  2 .

.

         
.

)

).

.   

 « » . 
        ,   

.

»        .
.

! 
,  0000. 

. 
, , .

2.4.2.18 

. 
, 

: 2, , . 
, 

, 
, 

.
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2.5 
 RS-232  RS-485 

.
 RS-485  «3» 

«4»  XP3  «3»  «4» 
.  RS-485 

 « », 
 (  «3»  «4»), 

. 
 120 , .

. 5002 
.

,  30 . 
 30 , 
, . 

.
.

 1200 , 
 380 , 
 220 . 

 RS-485 
, 

.
2.6 
2.6.1 :
-  

  ( );
- , ,

;
- 

;
- ,

;
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- 

.

3 
3.1 
3.1.1 ,

. 
:

- « » ( );
-   51330.16-99,  52350.17-2006;
- . 3.4 .
3.1.2 

,  2 . 

:
- ;
- , 

;
-  (

 100 ).
 20 .

3.2 
3.2.1 ,

, 
.

3.2.2 -
.

3.2.3  
3.3.1.

3.3   
3.3.1 

 5 0.283.342 .
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 - 
 ± 0,25 %  

 ± 0,5 %.

4 
4.1 

 5  15150-69.
4.2 , 

 – ,
 (  10 ).

.

.
4.3                   3   

 15150-69.
4.4 

 4 .
4.5 , , 

.
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50
02

3.
1–

 6
–2

,5
–0

,1
– 

42
 –

 
– 

R
S-

23
2 

– 
24

  
 4

21
2-

03
9-

00
22

55
90

-2
00

3

   
   

   
  1

   
   

   
   

2 
   

   
 3

   
   

  4
   

   
   

5 
   

   
  6

   
   

7 
   

   
  8

   
   

   
 9

   
   

   
   

10
   

   
   

   
   

   
   

  1
1

   
1 

– 
 (

 1
);

   
2 

– 
, 

;
   

3 
– 

 (1
.1

.3
);

   
4 

– 
 

 (
 2

);
   

5 
– 

 c
  

  
;

   
6 

– 
 (1

.2
.4

);
   

7 
– 

: 0
5 

– 
(0

-5
) 

, 4
2 

– 
(4

-2
0)

 
;

   
8 

– 
 

: 
 –

 
,

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

 –
 

;
   

9 
– 

: R
S-

23
2,

 R
S-

48
5;

   
10

 –
 

 (
 4

);
   

11
 –

 
  

.
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.1
– 

  
  

   
   

  
50

02
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.2
– 

  
  

   
   

  
50

02
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1 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

.1 - 5002

1 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

.2 - 5002

1

XP3

RxD (A)3
TxD (B)4

2
GND(- )

XP1

n
n2

3

1
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GND(- )1 1

RxD (A)

TxD (B)4
3 3
2 2

XP3 XP1

n

R

V

n

1 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

R - ;
V – .

.3 - 5002

1 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

R - ;
V – .

.4 - 5002
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max

min

32.13

3
4 TxD (B)

2
1 GND(- )

RxD (A)

XP3
2.24

2
1

1.2

XP2

1.11

XP1XP1

n
n

1 - ;
2 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

.5 - 5002

1 - ;
2 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

.6 - 5002
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V

RxD (A)

GND(- )

TxD (B)

XP3

1
2

4
3

1.1
1.2

2.2
2.1

1

XP2

2

4
3

min

max R

1
2
3

XP1XP1

n
n

1 - ;
2 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

R - ;
V – .

.7 –  5002

1 - ;
2 - ;
3 –  RS-232 (RS-485);
- ;

R - ;
V – .

                                  .8 –  5002
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1- ;
2-  RS-232 (RS-485);
- ;

.9 –  5002

1- ;
2-  RS-232 (RS-485);
- ;

R - ;
V – .

.10 –  5002



44

1-   ;
2-  RS-232 (RS-485);
- ;

.11 –  5002

1- ;
2-  RS-232 (RS-485);
- ;

R - ;
V – .

.12 – 5002 , 5002
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1-
3-
4-

.13 –  RS-232 (RS-485)

.14 –  5002



46

.15 –  
.



47

  
    5002
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 – . 
 8- . 

.  –
9600 . .

, 
.   

.1.
.1

- - [C ] ] -

FFh FFh FFh 82h FFh FFh FFh FFh

. 
.2

. 
.2

. 
.2

00h 00h

. 
.2

. .2 . .2

 FFh. 
 82h  ( )  
 ( )  86h 

.
:  FFh, 

 –  0  255, 
. , , 

 0, . 
.

, 
 ( .2). 

. 
. 

.  00h.
  25    ( .2).  
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(4  IEEE754 (Float)).

» , ,
.

.2

) )
1 2 3

1 (01h)

 0 – 
:

   1 – 2;
   2 – ;
   3 – ;
   4 – ;
   5 – 2;
   6 – ;
   7 – . .;
   8 – . .;
   9 – bar.

 1…4 – 
 (F)

6 (06h)
 0 – 

33 (21h)

 0 – ;
 1 – ;
 2 – ;
 3 – .

:
   0 – ;
   1 – , ;
   2 –  Um;
   3 –  Udif;
   4 – ;
   6 – ;
   7 – 

;
   8 – 

;
  9 – 

;
  10 – 

;
  17 – 

 (  1);

 0 – 
;

 1 – 

;
 2…5 – 

 (F);
 6 – 

;
 7 – 

;
 8…11 – 

 (F);
 12 – 

;
 13–

;
 14…17 – 

 (F);
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1 2 3

33 (21h)

    18 – 

 (  2);
   19 – 

;
   20 – 

 18 – 
;

 19 – 

;
 20…23 – 

 (F)
180 (B4h)

 (
 1,  2 

)

 0…3 – 
 (F);

 4…7 – 
 1  (F);

 8…11 – 
 2 (F);

 12…15 – 
 (F)

181 (B5h)

 (
 1,  2 

)

 0 –  255;
 1…4 – 

(F);
 5 – 

 1;
 6…9 –  1

(F);
 10 – 

 2;
 11…14 – 

 2 (F);
 15 – 

;
 16…19 – 

 (F)
186 (BAh)

 (
 1,  2 

)

 0…3 – 
 (F);

 4…7 – 
 1  (F);

 8…11 – 
 2  (F);

 12…15 – 
 (F)

187 (BBh)

 (
 1,  2 

)

 0…3 – 
 (F);

 4…7 – 
 1  (F);

 8…11 – 
 2  (F);

 12…15 – 
 (F)

. F – Float.
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.3 .
.3

:
FF FF FF 82 FF FF FF FF 00 06 01 01 84

,  1

6 (06h):

:
FF FF FF 86 FF FF FF FF 01 06 01 00 00 01 81

 1
:

FF FF FF 82 FF FF FF FF 00 01 00 83

1 (01h):
:

FF FF FF 86 FF FF FF FF 01 01 05 00 00 02 3F 7A B5 F1 80

 0.9793387 
:

FF FF FF 82 FF FF FF FF 00 21 04 00 01 08 07 A9

: , 
,  (Pmin),

 (Pmax)

33 (21h):

:
FF FF FF 86 FF FF FF FF 01 21 18 00 00 00 02 3F 7A B7 A4

01 32 41 9D 5B D2 08 02 00 00 00 00 07 02 3F 80 00 00 3C

 0.9793646 , 
 19.6698300 , Pmin = 0.0000000 ,

Pmax = 1.0000000 

1 2 3 4 5 6 7

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 7

1 2 3 4 5 6 9 810

7

1 2 3 4 5 8 7

6

9 10 11

1 2 3 4 5 6 1311 12

16

7

14 15 1917 18 2220 21 8

7
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     1.  ( ):
        – ;         – ;       – ;        – ;
        – ;       – ;       – ;
        – ;       – ;
        – ;        – .
      2.  ( ):
        – ;       – ;        – ;        – ;
        – ;        – ;        – ;
        – ;       – ;
        –  IEEE754 (Float);
        – ;        – 

;        –  IEEE754 (Float);
        – ;        – 

;       –  IEEE754 (Float);
        – ;       – 

;       –  IEEE754 (Float);
        – ;        – 

;     –  IEEE754 (Float).

1 2 43

5 6 7

8 9

10 11

1 2 43

5 6 7

8 9
10

11 12

13

14 15

16

17 19

19

20 21

22


