
® электронного блока; 

Калибратор давления ЭЛМЕТРО-Паскаль-03 (далее по 

тексту - КД) представляет собой средство измерения давления 

(разрежения) и воспроизведения/измерения электрических 

сигналов напряжения и силы постоянного тока, состоящий из 

следующих основных блоков: 

® источника создания и точного регулирования давле-

ния/разрежения;

® внешних эталонных преобразователей давления в 

дальнейшем - модули давления.

УСТРОЙСТВО

Портативный многофункциональный калибратор 

ЭЛМЕТРО-Паскаль-03 предназначен для точного воспроизве-

дения и измерения избыточного и абсолютного давле-

ния/разрежения, электрических сигналов напряжения и силы 

постоянного тока, а также питания датчиков и коммуникации с 

интеллектуальными датчиками по протоколу HART. 

Функция архивации и интерфейс с ПК позволяют сформи-

ровать протокол поверки. Функции генерации и имитации 

выходного токового сигнала датчика позволяют контролиро-

вать состояние и погрешность каналов связи вторичных 

приборов и контроллеров.

НАЗНАЧЕНИЕ 

- к эталонам 1-го разряда по свидетельство №72646 в 

соответсвии с Приказом №2091 от 01.10.2018 в режиме 

измерения и воспроизведения силы постоянного тока;

- к рабочим эталонам 1-го или 2-го разряда по в соответсвии с 

Приказом №1339 от 29.06.2018 при измерении избыточного 

давления/разрежения внешними преобразователями 

давления; 

- к рабочим эталонам 2-го или 3-го разряда по ГОСТ Р 8.840-

2013 при измерении абсолютного давления внешними 

преобразователями давления. 

Калибраторы по своим метрологическим характеристи-

кам соответствуют требованиям, предъявляемым:

- к рабочим эталонам 3-го разряда по ГОСТ 8.027-2001 в 

режиме измерения напряжения постоянного тока; 

Обеспечение функционирования КД

Для функционирования КД необходим источник создания 

давления-разрежения (см. соответствующий раздел Каталога).

Калибратор без преобразователя давления функциональ-

но является калибратором токовой петли.  

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ КАЛИБРАТОР / КАЛИБРАТОР ДАВЛЕНИЯ 
ЭЛМЕТРО-Паскаль-03,  ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ ЭТАЛОННЫЕ 
ЭЛМЕТРО-Паскаль-04

- тока 24 мА ±(0,003 % ИВ + 0,2 мкА) (измерение / вос-

произведение);

- напряжения 50 В  ±(0,04 % ИВ + 2 мВ).

Портативный многофункциональный калибратор с 

возможностями калибратора давления и токовой петли

Погрешность измерений: 

- избыточного давления от ±0,02 % ИВ; 

- абсолютного давления от ±0,02 % ВПИ; 

Эталонные преобразователи давления с верхними 

пределами измерений:

- напряжения 1 В  ±(0,02 % ИВ + 0.1 мВ);

- избыточного давления от 1 кПа до 60 МПа;

- разрежения от 1 кПа до 100 кПа;

Исполнения: общепромышленное и взрывозащи-

щенное 1ExiaIIBT4 X.

Встроенный блок питания 24 В для поверяемых дат-

чиков.

Встроенный HART - совместимый интерфейс для по-

верки интеллектуальных датчиков.

Внесен в Госреестр средств измерений  №73828 - 19, 

свидетельство №72646.

- абсолютного давления от 100 кПа до 1 МПа.

Регистрационный номер Декларации о соответсвии 

(ТР ТС 020/2011) № RU Д-RU / НА10.В.01354
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ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

Принцип действия калибратора в режиме измерений 

основан на аналого-цифровом преобразовании величины 

измеряемых электрических сигналов и отображении измерен-

ных значений на дисплее калибратора.

Создаваемое источником давление подается одновре-

менно на поверяемый прибор через присоединительный 

шланг и на  модуль давления, который преобразует его в 

цифровой сигнал. Функция преобразования, индивидуальная 

для каждого модуля, хранится в энергонезависимой памяти 

встроенного процессора и включает в себя температурную 

компенсацию чувствительного элемента модуля давления.

Выходной электрический сигнал поверяемого датчика 

через цепи защиты поступает на вход АЦП, преобразующего 

значение измеренного электрического сигнала в цифровой 

код, обрабатываемый микропроцессором. Значение выходно-

го электрического сигнала поверяемого датчика отображается 

на ЖКИ  калибратора.

С помощью клавиатуры пользователь выбирает необходи-

мый режим работы КД - измерение, генерация, поверка и т.д. 

Текущий режим и измеряемые параметры отображаются на 

ЖКИ  КД.

ПРЕБРАЗОВАТЕЛИ ДАВЛЕНИЯ ЭТАЛОННЫЕ (МОДУЛИ ДАВЛЕНИЯ) ЭЛМЕТРО-ПАСКАЛЬ-04 

Преобразователи давления эталонные ЭЛМЕТРО-Паскаль-

04, (далее – модули давления) предназначены для измерений 

и преобразований избыточного и абсолютного давления 

жидкостей и газов, а также давления-разрежения в цифровой 

выходной сигнал. Являются самостоятельными СИ и могут 

использоваться в составе автоматизированных стендов, 

контроллеров и калибраторов серии ЭЛМЕТРО-Паскаль.

Для электропитания и считывания величины измеренного 

давления с цифрового выхода   применяются:

® калибраторы многофункциональные ЭЛМЕТРО-Паскаль-

02/03, другие аналогичные приборы, имеющие совмести-

Модули давления состоят из чувствительного элемента и 

электронного модуля, размещенных в металлическом 

корпусе.

® персональный компьютер, оснащенный USB-портом – 

совместно с адаптером USB и программным обеспечением 

(далее – ПО) "АРМ-Паскаль" или другим ПО, обеспечиваю-

щим взаимодействие с преобразователями.

мый цифровой интерфейс;

Модули давления-разрежения, в отличие от модулей 

избыточного давления, дополнительно откалиброваны в 

области разрежения (до –0,1 МПа) и имеют букву «Р» в 

условном обозначении. Модули абсолютного давления имеют 

букву «А» в обозначении.

Реализовано несколько исполнений по величине базовой 

погрешности и по виду давления (избыточное, абсолютное и 

давление-разрежение).

® измерение давления с использованием внешних преобра-

зователей давления;

В электронном блоке калибратора встроен источник 

питания 24 В, что дает возможность работать в «поле» без 

сетевого блока питания.

Калибраторы выпускаются в общепромышленном и 

взрывозащищенном исполнении. Калибраторы во врывоза-

щищенном исполнении имеют маркировку взрывозащиты 

1ExiaIIBT4 X.

® коммуникацию с интеллектуальными датчиками по 

протоколу HART;

® измерение сигналов силы постоянного тока и напряжения 

постоянного тока;

Калибратор обеспечивает: 

® воспроизведение давления с помощью внешних источни-

ков создания давления;

® электрическое питание датчиков 24 В / 28 мА с выходным 

сигналом 4…20 мА;

® воспроизведение сигналов силы постоянного тока;

® сбор, хранение и передачу результатов измерений 

(калибровки) в компьютер;

В режиме измерения давления калибратор осуществляет 

индикацию показаний, измеренных внешним преобразовате-

лем давления, подключенным к калибратору по цифровому 

интерфейсу. В качестве внешних преобразователей могут 

быть использованы любые средства измерения давления, 

включенные в Госреестр СИ РФ, имеющие совместимый с 

калибратором интерфейс (в том числе ЭЛМЕТРО-Паскаль-04, 

Метран-518).  

Электронный блок калибратора выполнен в портативном 

металлическом корпусе с накладками из нескользящей 

резины, с возможностью крепления к щиту.

На лицевой панели электронного блока расположены: 

® ЖКИ;

® гнезда измерительных каналов и питания датчиков;

На правой боковой панели блока расположены: 

® разъем подключения модулей давления;

® разъем подключения калибратора к персональному 

® мембранная клавиатура управления;

компьютеру (ПК);

® разъем для подключения зарядного устройства (блока 

питания) калибратора  9…18 В.

Аппаратно-программный интерфейс

Применение и использование аппаратно-программного 

интерфейса подробно описано в разделе ПО АРМ-Паскаль» «

данного каталога. Внешнее ПО «АРМ-Паскаль» является 

автономным и не оказывает влияния на метрологические 

характеристики калибратора.

ВНЕШНИЙ ВИД И КОНСТРУКЦИЯ

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
ЭЛМЕТРО-Паскаль-03, ЭЛМЕТРО-Паскаль-04
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® «Имитация» - калибратор подключается в измерительную 

® Воспроизведение значения тока для поверки вторичных 

приборов с использованием встроенного в калибратор 

источника питания.

Два режима воспроизведения выходного токового 

сигнала: 

цепь с внешним источником питания вместо датчика 

давления (любого др. двухпроводного датчика) на месте 

эксплуатации датчика и имитирует его работу воспроизве-

дением соответствующих выходных сигналов в измери-

тельную цепь. Такой режим позволяет проверить линии 

связи между устройствами и работу вторичных приборов.

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазоны измерения давления/разрежения

Тип модуля давления, пределы измерений, поддиапазоны 

Таблица 1.  Диапазоны давления,  пределы допускаемой основной погрешности КД при измерении давления в 
зависимости от типа рабочего модуля при температуре (23±5) °С.

измеряемого давления и другие характеристики приведены в 

таблице 1.

модуля
Тип

1)Диапазон 1 1)Диапазон 2

точности (α)
Класс 

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погрешности измерений

Диапазон 
измерений 

2) 3)(от НПИ  до ВПИ ), 
МПа

Переходное 
давление
 (Pп), МПа

Диапазон 
измерений 

2) 3)(от НПИ доВПИ ), 
МПа

Переходное 
давление 
(Pп), МПа

4)и P  ≥ Pп

4) При P ≤ -Pп
4) -Pп < P < Pп

При

Избыточное давление, давление-разрежение

1K от 0 до 0,001
0,001 – – 0,05; 0,1; 0,15; 0,2

1KР от -0,001 до +0,001

7K от 0 до 0,007
0,004

от 0 до 0,004
0,0016 0,04; 0,05; 0,06

7KР от -0,007 до +0,007 от -0,004 до +0,004

40K от 0 до 0,04
0,02

от 0 до 0,02
0,01

0,02; 0,025; 0,03; 
0,04; 0,0540KР от -0,04 до +0,04 от -0,02 до +0,02

160K от 0 до 0,16
0,08

от 0 до 0,08
0,04

0,01; 0,02; 0,025; 
0,03; 0,04; 0,05

160KР от -0,1 до +0,16 от -0,08 до +0,08

1M от 0 до 1
0,5

от 0 до 0,5
0,25

1MP от -0,1 до +1 от -0,1 до +0,5

7М от 0 до 7
3,5

от 0 до 3,5
1,6

0,02; 0,025; 0,03; 
0,04; 0,05

7МP от -0,1 до +7 от -0,1 до +3,5

25М от 0 до 25 16 от 0 до 16 10

60М от 0 до 60 35 – –

Абсолютное давление

160KA от 0 до 0,16 0,1 – – 0,02; 0,025; 0,03; 
0,04; 0,05; 0,061MA от 0 до 1 0,5 от 0 до 0,5 0,25

Барометрическое давление

110КА от 0,08 до 0,11 – – – – ±20 Па; ±50 Па; ±100 Па

4) P - значение измеряемого давления.

1) Модули имеют возможность перенастройки диапазонов измерений;
2) НПИ - нижний предел измерений;
3) ВПИ - верхний предел измерений;

+
100

Ра

+
100

Ра +
100

Ра
П

+
100

Ра
П

ОБОЗНАЧЕНИЯ МОДУЛЕЙ ПРИ ЗАКАЗЕ 

ЭЛМЕТРО-Паскаль-04 -1МР -КТ0,02 -Т35

Наименование преобразователя давления эталонного

Тип модуля  (табл. 1) ...

Класс точности  (табл. 1) ...

  о оТемпературный диапазон: Т35 (от 5 до 35 С), Т50 (от -10 до 50 С)    Т35/ Т50
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Диапазоны измерений и воспроизведения давления, 

предельно допускаемое давление и пределы допускаемой 

погрешности измерений и воспроизведений определяются 

Диапазоны и погрешности измерений (воспроизведе-

ний) электрических сигналов.

Таблица 2.  Диапазоны и погрешности измерений (воспроизведений) электрических сигналов

характеристиками модулей давления, подключаемых к 

калибратору.

Пределы  допускаемой основной погрешности измерения 

и воспроизведения постоянного тока и напряжения постоян-

ного тока при температуре от 5 °С до 35 °С, соответствующие 

классу точности 0,005 и 0,01, приведены в таблице 2.

Диапазон
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности

0,005 0,01

В режиме измерения

От 0 до 24 мА ±(0,00003 ТВ + 0,2 мкА) ±(0,0001 ТВ + 0,3 мкА)

От минус 1 до 1 В (0,0002 IТВI + 0,0001 В)

От минус 50 до 50 В (0,0004 IТВI + 0,002 В)

В режиме воспроизведения (имитации)

От 1 мкА до 24 мА ±(0,00003 ТВ + 0,2 мкА) ±(0,0001 ТВ + 0,3 мкА)

Обозначения:  ТВ - текущее значение измеряемой (воспроизводимой) величины.

Пределы допускаемой дополнительной погрешности 

измерений и воспроизведений силы и напряжения постоян-

ного тока, вызванной изменением температуры окружающего 

о о о овоздуха в диапазонах от минус 10 C до 5 C и от 35 C C до 55 , не 

превышает половины допускаемой основной абсолютной 

погрешности (см. таблицу 2) на каждые 10 C.о

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

® относительная влажность воздуха, %: до 80 (при температу-

ре 30 °С);

Электропитание

Условия эксплуатации

® температура окружающего воздуха, °C:  от -10 до +50;

® атмосферное давление, кПа: от 70 до 106,7.

Время установления рабочего режима калибратора при 

его включении не более 5 мин.

Питание калибратора осуществляется от сети 220 В через 

сетевой блок питания (зарядное устройство) или от встроенно-

го блока аккумуляторов.

Продолжительность работы калибратора при полнос-

тью заряженном аккумуляторе:

® не менее 8 часов в режиме измерения (с подсветкой 

индикатора);

® не менее 5 ч (с подсветкой индикатора) в режиме генера-

ции тока 20 мА;

Мощность, потребляемая калибратором от сетевого 

блока питания, не более:

® не менее 4 часов (с подсветкой индикатора) в режиме 

поверки с питанием датчика от калибратора (24 В / 20 мА).

® 2 Вт – в режиме измерения с питанием датчика от калиб-

ратора;

Габаритные размеры электронного блока (без чехла): не 

более 175 х 145 х 40 мм.

Межповерочный интервал составляет 1 год.

® 2 Вт –  в режиме генерации;

средняя наработка на отказ не менее 30 000 ч;

Поверка

® 6 Вт – при зарядке аккумулятора.

Срок службы

Масса электронного блока калибратора: не более 1,2 кг 

средний срок службы – не менее 8 лет.

Габариты и масса

Наименование Количество

Электронный блок 1 шт.

Электрический кабель для подключения 

модуля давления
1 шт.

Набор электрических кабелей для 

подключения поверяемых приборов
1 комплект

Адаптер USB По заказу

Блок аккумуляторов 1 шт.

Источники создания давления По заказу

Сетевой блок питания 1 шт.

Паспорт 1 экз.

Руководство по эксплуатации
В электронном 

виде

Методика поверки
В электронном 

виде

Адаптер интерфейса для сторонних модулей 

давления
По заказу

Преобразователи давления эталонные По заказу

Свидетельство о поверке 1 экз.

ПО "АРМ-Паскаль" (на электронном носителе) По заказу

Сумка или кейс 1 шт.

Гарантийные обязательства

Защита IP

По степени защиты от воздействия пыли и воды электро-

нный блок и модуль давления соответствуют группе IР54 по 

ГОСТ 14254.

Комплект поставки

Гарантийные обязательства - 18 месяцев со дня ввода в 

эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки с 

предприятия-изготовителя.
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ВНЕШНИЙ ВИД КАЛИБРАТОРА

Клеммы измерительных
каналов

Клавиша 
«Питание/подсветка»

Группа навигационных
клавиш

Цифровые
клавиши

Левая
панель

Правая
панель

Крышка
аккумуляторного

отсека

Разъем внешних
преобразователей
давления

Разъем 
подключения
к компьютеру

Разъем 
подключения
питания 9...20 В

Рис. 1.  Обозначение и назначение клавиш калибратора Рис. 2.  Обозначение и назначение разъемов калибратора 

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Рис. 3. Типовая схема включения: калибровка при поверке измерительных преобразователей (датчиков давления)

Рис. 4.  Габаритные размеры калибратора
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ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ ЗАКАЗЕ

Порядок записи условного обозначения калибратора, модулей давления, источников давления при его заказе и в документа-

ции другой продукции, где он может быть применен:

ЭЛМЕТРО-Паскаль-03 -0,005 -Ех -USВ -(1МР-КТ0,02-Т35) -ПРН25

Наименование калибратора

Класс точности калибратора 0,005/ 0,01

Исполнение калибратора: Ех - искробезопасное, " " - общепромышленное ...

код адаптера интерфейса USB (опция)    USВ

 Обозначение модулей давления ...

Код источников задания давления (опция) (см. соответствующий раздел каталога) ...

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
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